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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe
Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie mechanik precyzyjny powinien byé przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania i naprawiania mechanizmoéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych;
2) montowania, naprawianie i konserwowania przyrzagdéw pomiarowych;
3) montowania i naprawiania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie mechanik precyzyjny wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Nu.rrlmer .. Symbol kwalifikacji
kwalifikacji el
. . z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) rogramowei
w zawodzie prog )
K1 MG.15 Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych.

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie mechanik precyzyjny jest realizowane
w klasach | 3-letniej szkoty branzowej | stopnia.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji MG.15 Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

MG.15. Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych.

1. Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.15 Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych.

1.1 Montaz i naprawa mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych
Umiejetnos¢ 1) rozrdznia mechanizmy maszyn i urzqdzen precyzyjnych oraz rozpoznaje ich

parametry, symbole i schematy, na przyktad:
B rozpoznaje symbole stosowane na schematach uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych;
B rozpoznaje symbole stosowane na schematach kinematycznych mechanizméw urzadzen
precyzyjnych;

B rozrdznia mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych.

Przyktadowe zadanie 1.
Na rysunku przedstawiono symbol

A. zaworu bezpieczenstwa.
B. zaworu zwrotnego.

C. rozdzielacza.

D. filtra.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 4) dobiera przyrzqdy pomiarowe do pomiaréw podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmdw maszyn i urzgdzen precyzyjnych, na przyktad:

B dobiera przyrzagdy pomiarowe podczas pomiardw wielkosci elektrycznych;

B dobiera przyrzady pomiarowe podczas pomiaréw wielkosci geometrycznych przy montazu,

naprawie i regulacji urzadzen precyzyjnych.

Przyktadowe zadanie 2.

Dobierz przyrzad do pomiaru $rednicy otworu ?#31,53 mm
A. Czujnik zegarowy.
B. Mikrometr z trzpieniami.
C. Mikrometr z wymiennym kowadetkiem.

D. Srednicéwka mikrometryczna 3-punktowa.

Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnosc 5) okresla sposéb montazu mechanizmow maszyn i urzqdzen precyzyjnych, na przyktad.:
m okresla sposéb montazu mechanizmoéw maszyn precyzyjnych;

m okresla sposéb montazu mechanizmoéw urzadzen precyzyjnych.

Przyktadowe zadanie 3.
W celu zmniejszenia kosztéw wykonania czesci - przy zachowaniu duzej doktadnosci wspotpracy -

wprowadza sie operacje kontroli i oznaczania réznymi barwami czesci wykonanych w dolnym,
srodkowym lub gérnym zakresie pola tolerancji. W trakcie montazu tgczy sie ze sobg elementy
zaliczone do tych samych grup - majace takie same barwne oznaczenia. Powyzszy opis dotyczy
montazu

A. selekcyjnego.

B. z kompensacja.

C. z petng zamiennoscia.

D. z indywidualnym dopasowywaniem.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.2. Montaz i naprawa przyrzagdow pomiarowych
Umiejetnosc¢ 1) rozréznia mechanizmy precyzyjne przyrzqdow pomiarowych oraz rozpoznaje ich

parametry, symbole i schematy, na przyktad:
B rozrdznia mechanizmy precyzyjne przyrzgddéw precyzyjnych;
B rozpoznaje parametry mechanizmoéw przyrzagdéw pomiarowych;

B rozrdznia symbole i schematy mechanizméw przyrzgdéw pomiarowych.

Przyktadowe zadanie: 4.
Na rysunku przedstawiono przekrdj czujnika z przekfadnig zebatg. Nacisk pomiarowy jest

uzyskiwany dzieki krzywce dociskanej przez sprezyne Srubowg do kotka osadzonego w trzpieniu
przesuwnym. Na rysunku czesci te oznaczone sg cyframi
A 2,57
B.1,7,5
C. 24,7
D.5,6,4

Odpowiedz prawidtowa: D.




Umiejetnosc¢ 4) dobiera przyrzqgdy pomiarowe do pomiardw podczas montazu, naprawy i regulacji
przyrzqdow pomiarowych, na przyktad:

m dobiera przyrzgdy pomiarowe podczas montazu przyrzagdéw pomiarowych;

B rozréznia przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas regulacji i naprawy przyrzagdéw

pomiarowych.

Przyktadowe zadanie 5.
Miernik analogowy wykorzystywany podczas naprawy przyrzagdéw pomiarowych przedstawiony jest

na rysunku

so] N+ [Nal [Fn

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 5) okresla sposob montazu mechanizmow przyrzqgdow pomiarowych, na przyktad:
m planuje kolejno$¢ czynnosci montazu mechanizmow przyrzaddw pomiarowych;

m okresla sposéb montazu mechanizmoéw przyrzagdéw pomiarowych.

Przyktadowe zadanie 6.
Wskaz czynnos$é, ktérg nalezy wykonaé jako ostatnig podczas prac montazowych przyrzadow

pomiarowych.
A. Regulacja luzéw.
B. Dopasowanie czesci.
C. Wykonanie potaczen roztgcznych.

D. Wykonanie potgczen nieroztgcznych.

Odpowiedz prawidtowa: A.



1.3 Montaz i naprawa napedow pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych
Umiejetnos¢ 1) rozrdznia elementy mechanizmoéw napeddow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy, na przyktad:
B rozréznia elementy mechanizméw  napeddéw  pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;
B rozpoznaje symbole elementéw mechanizmoéw napeddw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;
B rozpoznaje schematy elementdw mechanizméw napeddéw pneumatycznych, hydraulicznych

i elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 7.

Ktéry symbol przedstawia zawér dtawigco-zwrotny jednokierunkowy?

l .\ ‘%ﬂ ~

A. B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 5) okresla sposéb montazu mechanizmdow napedow pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych, na przyktad:

m okresla sposéb montazu mechanizmoéw napeddéw pneumatycznych;

B okresla sposéb montazu mechanizmdéw napeddw hydraulicznych;

m okresla sposéb montazu mechanizmoéw napedéw elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 8.
W napedach pneumatycznych czynnikiem roboczym jest sprezone powietrze. Wskaz kolejnosé
montazu elementéw zespotu przygotowania powietrza (w kierunku przeptywu powietrza).

A. Manometr, zawor redukcyjny, smarownica, filtr.

B. Smarownica, filtr, zawdr redukcyjny, manometr.

C. Zawor redukeyjny, filtr, manometr, smarownica.

D. Filtr, zawor redukcyjny, manometr, smarownica.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc¢ 10) okresla sposéb napraw mechanizmow napedow pneumatycznych, hydraulicznych

i elektrycznych, na przyktad:

m okresla sposéb napraw mechanizmdéw napeddw pneumatycznych;

m okresla sposéb napraw mechanizmoéw napeddéw hydraulicznych;

m okresla sposéb napraw mechanizmoéw napeddw elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 9.

Pneumatyczny ukfad sterowania, ktérego schemat zamieszczono na rysunku, ma zatozony cykl

pracy: 1A+, 2A+, 2A-, 1A-. Po nacisnieciu przycisku wtaczajacego zawor sygnatowy 1S1 uktad nie

moze wystartowac. Ktéry zawér nalezy wymienié?

1A 152
T -

@

154 254 | 152

2A

254

2V

A. 151
B. 251
C. 182
D. 252

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.15 Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych

W trakcie uzytkowania zaworu pojawit sie niekontrolowany wyptyw sprezonego powietrza z kanatu
odpowietrzenia w jednym z potozern suwaka oraz nieszczelno$¢ miedzy korpusem i pokrywa
zaworu. Wykonaj naprawe, wykorzystujgc Instrukcje serwisowg pneumatycznego zaworu
rozdzielajgcego 5/2 G1/8 sterowanego elektromagnetycznie (fragment). Dobierz niezbedne
narzedzia i zdemontuj zawér. Zidentyfikuj uszkodzone czesci i wymied na nowe. Zmontuj zawér
i sprawdz dziatanie wtgczajgc go w Uktad do sprawdzenia dziatania zaworu rozdzielajgcego.

Podczas wykonywania czynnosci naprawczych postepuj zgodnie z zasadami BHP.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy wyposazonym w:
- stot montazowy z doprowadzonym zasilaniem, z zabezpieczeniem réznicowo-pragdowym;

- sprezarka o pojemnosci ok. 25 litréw pmax = 0,8 MPa z zespotem przygotowania powietrza;
— narzedzia i elementy niezbedne do montazu uktadu;

- ukfad do sprawdzenia dziatania zaworu rozdzielajgcego.

+244
]:::I o >

) L
P1EY P2 EY,

—_
]

L1
[T

oprawdzany zawdr

Uktad do sprawdzenia dziatania zaworu rozdzielajgcego
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Instrukcja serwisowa pneumatycznego zaworu rozdzielajgcego 5/2 G1/8 sterowanego

elektromagnetycznie (fragment)

5 - nakretka
6 - modut elektromagnesu
7 - sruby mocujace
8 - pokrywa
gy 9 - korpus
o 10 - suwak
‘jl«*f .
oy
> =]
-
Fm ‘(;(r"lv" S
3 - \ = 3
o4 € | R
10 ) ) g "E:'\- t
™
4 s ¥ ‘\ [ @ ol
* £ #h)
| v
o =2\ 8 5
2 4 1 3 44 2/ 2

Zawor rozdzielajacy — czesci sktadowe

CZYNNOSCI SERWISOWE - WYMIANA USZCZELNIEN ZAWORU

Przy wykryciu niesprawnosci zaworu, dla przeprowadzenia naprawy, nalezy wykonaé¢ w kolejnosci
nastepujace czynnosci:

odkreci¢ nakretki 5,

zdemontowa¢ moduty elektromagneséw 6,

wykrecic sruby 7,

odtgczy¢ pokrywy 8, zwracajgc uwage na stan uszczelek pokrywy 1,

wysungc z korpusu 10 suwak 9 z uszczelkami suwaka 2,

sprawdzi¢ stan uszczelek,

wymieni¢ uszkodzone uszczelki pokrywy i suwaka zwracajac uwage na ich wtasciwe utozenie,
przeprowadzi¢ montaz zaworu w kolejnosci odwrotnej dodemontazu,

przeprowadzi¢ probe dziatania po zamontowaniu zaworu w uktadzie do sprawdzania zaworu.

W NOURWNE

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac beda 2 rezultaty:
- podfaczenie zaworu do uktadu sprawdzania dziatania,
— sprawny zawor rozdzielajgcy

oraz

przebieg demontaz zaworu i montazu zaworu
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:
B poprawnos¢ doboru narzadzi do naprawy,

poprawno$é demontazu zaworu,
poprawno$é montazu zaworu,
zgodnos¢ ze schematem podfaczenia zaworu do uktadu sprawdzajacego,

poprawnos$¢ dziatania naprawionego zaworu,

stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Montaz i naprawa mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

2) sprawdza dziatanie elementdw mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

3) dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych;

4) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmdéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

6) wykonuje montaz mechanizmdw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

7) wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn i urzgdzen precyzyjnych;

8) wykonuje regulacje mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

9) wykonuje konserwacje mechanizmdéw maszyn i urzagdzen precyzyjnych;

10) okresla sposdb napraw mechanizmdéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

11) wykonuje naprawy mechanizmdéw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.15. Montaz i naprawa maszyn i urzqgdzen
precyzyjnych moga dotyczy¢:
B montowania i naprawiania mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych;

B montowania, naprawianie i konserwowania przyrzagdéw pomiarowych;

B montowania i naprawiania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.

14



PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE MECHANIK PRECYZYJNY 731103

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie mechanik precyzyjny powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)

montowania i naprawiania mechanizméw maszyn i urzgdzen precyzyjnych;
montowania, naprawianie i konserwowania przyrzagdéw pomiarowych;
montowania i naprawiania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA
Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia, na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodoéw;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Uczen:
1)
2)

3)
4)
5)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
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6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:
1)

2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w $rodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
wspotpracuje w zespole.
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2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego
i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddéw PKZ(MG.a);

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-operator
pojazdow i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny, mechanik
automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i urzadzen,
mechanik pojazdéw samochodowych, operator obrabiarek skrawajgcych, $lusarz, kowal, monter
kadtubéw jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik, technik optyk,
technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy jednostek ptywajacych,
technik pojazdéow samochodowych, technik mechanik, elektromechanik pojazdow
samochodowych, technik transportu drogowego, technik energetyk, modelarz odlewniczy,
technik wiertnik, wiertacz, technik gornictwa podziemnego, gornik eksploatacji podziemnej,
technik goérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej, technik goérnictwa
odkrywkowego, gérnik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik przerobki kopalin statych, technik
odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzadzen odlewniczych, operator maszyn i urzagdzen
hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetwdrstwa tworzyw sztucznych, ztotnik-jubiler,
mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzagdzen dzwigowych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkcji
drzewnej, szkutnik
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czesci maszyn;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

5) rozrdznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozrdzinia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdébki recznej i maszynowej;

13) rozrdzinia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozrdzinia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzagdzen oraz przestrzega norm

dotyczacych  rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;
18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie mechanik
precyzyjny:

MG.15. Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych.

1. Montaz i naprawa mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych

Uczen:
1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

rozréznia mechanizmy maszyn i urzadzen precyzyjnych oraz rozpoznaje ich parametry,
symbole i schematy;

sprawdza dziatanie elementéw mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji mechanizméw maszyn i urzadzen
precyzyjnych;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiardw podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmow maszyn i urzgdzen precyzyjnych;

okresla sposdb montazu mechanizmdw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

wykonuje montaz mechanizmoéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem maszyn i urzadzen precyzyjnych;

wykonuje regulacje mechanizmdéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

wykonuje konserwacje mechanizmdéw maszyn i urzadzen precyzyjnych;

okresla sposdb napraw mechanizmdéw maszyn i urzagdzen precyzyjnych;

wykonuje naprawy mechanizmdw maszyn i urzgdzen precyzyjnych.

2. Montaz i naprawa przyrzadéw pomiarowych

Uczen:
1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)

rozrdznia mechanizmy precyzyjne przyrzagdéw pomiarowych oraz rozpoznaje ich parametry,
symbole i schematy;

sprawdza dziatanie mechanizméw przyrzagdéw pomiarowych;

dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji przyrzagdéw pomiarowych;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiardw podczas montazu, naprawy i regulacji
przyrzagddéw pomiarowych;

okresla sposdb montazu mechanizméw przyrzgddéw pomiarowych;

wykonuje montaz mechanizmoéw przyrzgdéw pomiarowych;

reguluje przyrzady pomiarowe;

wykonuje konserwacje przyrzagdéw pomiarowych;

okresla sposdb napraw mechanizméw przyrzagddéw pomiarowych;

wykonuje naprawy mechanizméw przyrzagddéw pomiarowych.

3. Montaz i naprawa napeddéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych

Uczen:
1)

5)

6)

rozréznia elementy mechanizméw napeddw  pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych oraz rozpoznaje ich parametry, symbole i schematy;

sprawdza dziatanie napedéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

dobiera narzedzia do montazu, naprawy i regulacji mechanizméw napedéw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiardw podczas montazu, naprawy i regulacji
mechanizmow napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

okresla sposdéb montazu mechanizméw napedéw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

wykonuje montaz mechanizmow napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;
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7)

8)
9)

10)

11)

wykonuje ustawienie parametrow zasilania napedéw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

wykonuje regulacje napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych;

wykonuje konserwacje mechanizméw napedéw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

okresla sposéb napraw mechanizméw napedédw pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych;

wykonuje  naprawy mechanizméw napeddw  pneumatycznych, hydraulicznych
i elektrycznych.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota

podejmujaca ksztatcenie w zawodzie mechanik precyzyjny powinna posiadac¢ nastepujgce

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie rysunku technicznego, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela,
z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtagczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do wykonywania
rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, dokumentacje
konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych;
pracownie technologii mechanicznej, wyposazong w: dokumentacje technologiczne,
materiaty stosowane do wytwarzania elementédw maszyn i urzgdzen precyzyjnych, przyrzady
do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych, elementy i mechanizmy urzadzen precyzyjnych,
przyrzadow pomiarowych oraz napeddw pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,
modele maszyn i urzadzen precyzyjnych, narzedzia do montazu i naprawy maszyn i urzadzen
precyzyjnych;
pracownie maszyn i urzadzen precyzyjnych wyposazong w: stanowiska do montazu, napraw
i konserwacji mechanizméw maszyn i urzagdzen precyzyjnych (jedno stanowisko dla trzech
ucznidw), z zasilaniem pneumatycznym oraz instalacjag elektryczng jednofazowa
i tréjfazowg zabezpieczong ochrong przeciwporazeniowsq i zasilaczem stabilizowanym pradu
statego; zestaw przyrzaddw pomiarowych, narzedzi, elementéw i mechanizmdéw maszyn
i urzadzen precyzyjnych oraz dokumentacji obejmujgcy: przyrzady do pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, elementy i mechanizmy do montazu urzadzen
precyzyjnych, przyrzadéw pomiarowych, napeddéw pneumatycznych i hydraulicznych,
modele maszyn i urzadzen precyzyjnych, przyrzady i narzedzia do montazu i napraw, normy
dotyczace technologii montazu, obstugi i napraw maszyn i urzadzen precyzyjnych,
dokumentacje techniczng oraz instrukcje obstugi maszyn i urzagdzen precyzyjnych, katalogi
maszyn i urzadzen precyzyjnych;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obrébki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone
w: stét slusarski z imadtem, zestaw narzedzi do obroébki recznej: trasowania, ciecia,
pitowania, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania, skrobania, nitowania, robodt
montazowych, elektronarzedzia, przyrzady pomiarowe, materiaty, surowce i pétfabrykaty
do obrébki,

b) stanowiska do obrdbki maszynowej (jedno stanowisko dla trzech ucznidéw), wyposazone
w: tokarke uniwersalng, frezarke narzedziowg, wiertarke i szlifierki do ptaszczyzn
i watkow,

c) stanowiska do montazu mechanizmdéw maszyn i urzadzen precyzyjnych (jedno stanowisko
dla dwéch uczniéw), wyposazone w: przyrzgdy pomiarowe, narzedzia, maszyny
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d)

i urzadzenia do montazu mechanizméw maszyn i urzadzen precyzyjnych, elementy
i mechanizmy urzadzen precyzyjnych, przyrzagdédw pomiarowych, napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych,

stanowiska do naprawy i konserwacji elementdw mechanizmdédw maszyn i urzadzen
precyzyjnych (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) wyposazonych w: przyrzady
pomiarowe, narzedzia, maszyny i urzadzenia do naprawy i konserwacji;

ponadto warsztaty powinny by¢ wyposazone w zestaw dokumentacji obejmujacy: normy
dotyczagce maszyn i urzadzen precyzyjnych, dokumentacje technologiczne montazu,
obstugi i napraw urzadzen precyzyjnych, przyrzagdéw pomiarowych, napeddéw
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych, dokumentacje techniczne, instrukcje

obstugi maszyn i wurzadzeh precyzyjnych, przyrzaddw pomiarowych, napedow

pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach

ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych

potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentdw szkot ksztatcgecych w zawodzie.

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddéw oraz efekty ksztatcenia wspdine

dla zawoddw w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce 350 godz.
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw

MG.15. Montaz i naprawa maszyn i urzqdzen precyzyjnych 750 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc
minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektdw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawoddw i wspdlnych
dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw oraz

wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.
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